
damiamathews@gmail.com
www.damiamathews.com
+34 669070144

Art direction and design. 
Report for Medicus Mundi Mediterranea  

on Critical Minerals related to the construction 
 and use of the  electric vehicle

You can download the full report here

1

el cas del vehicle elèctric

RAÚL VELASCO-FERNÁNDEZ I ALFONS PÉREZ

EL CAS DEL VEHICLE ELÈCTRIC

MINERALS CRÍTICS 
EN CONFLICTE
I ALTERNATIVES PER LA JUSTÍCIA GLOBAL 

DES DE LA COMPRA PÚBLICA: 

DESEMBRE DE 2022

16 17

Minerals crítics en conflicte i alternatives per la justícia global des de la compra pública Resum executiu

Recentment, diverses institucions públiques com la Comissió Europea, la 
Gene ralitat de Catalunya o l’Ajuntament de Barcelona estan fomentant les 
consultes preliminars al mercat (CPM). Aquestes consultes poden esdevenir 
una nova eina d’incidència en el context de la compra pública que hem explorat 
en els tallers participatius en el context del vehicle elèctric i d’institucions com 
l’Ajuntament de Barcelona. 

La Generalitat de Catalunya defineix les CMP com «una eina de recerca del 
mercat en el marc de la preparació d’una futura licitació, que permet als 
òrgans de contractació impulsar, de manera transparent, un diàleg tècnic 
amb el sector privat de referència, en funció de les necessitats que cal cobrir». 
Aquestes consultes es recomanen quan: (i) l’òrgan de contractació no té prou 
coneixements sobre l’àmbit del contracte que ha de licitar, o (ii) es vol saber si 
el mercat disposa o pot disposar de solucions noves o diferents per cobrir les 
seves necessitats. Tanmateix, la CPM esdevé un instrument imprescindible 
quan l’òrgan de contractació detecta noves necessitats que requereixen in-
novació per part del mercat. En aquest sentit, el comprador públic ha d’assolir 
uns coneixements tècnics i específics del mercat que acostumen a escapar-se 
del seu saber, ja que estan associats a la realització i la gestió mateixes del dia 
a dia del servei. 

D’altra banda, les CPM es poden fer servir per orientar les innovacions dels 
proveïdors de l’Administració pública cap a transformacions amb nous objec-
tius (com, per exemple, canvis en les formes de donar els serveis que vagin 
més enllà de la tecnologia, o garanties socials i ambientals relacionades amb la 
cadena de subministrament). A més, fent les CPM participatives es pot millorar 
no només la transparència en la compra pública, sinó també el coneixement 
públic dels problemes concrets que dificulten els canvis. La participació dels 
moviments socials en aquests processos esdevé imprescindible per introduir 
aspectes de justícia global que cal tenir en compte, així com per identificar 
colls d’ampolla que dificulten els canvis sistèmics requerits per l’emergència 
climàtica i altres problemes socioambientals greus. 

Obrir una CPM a la contribució de la ciutadania i les organitzacions socials 
pot millorar la transparència de les institucions i la coherència de les seves 
polítiques. Una consulta preliminar al mercat participativa (CPM-P) inclouria 
nous aspectes recollits a la figura següent:

   Figura III: Parts principals d’una consulta preliminar al mercat participativa 
(CPM-P).
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A la figura 29 podem veure que la cadena de subministrament de les ba-
teries d’ió-liti té una extracció majoritària al sud global i una concentració en 
el processament i la manufactura a la Xina (50 %), Corea (20 %), el Japó (20 %) 
i, a distància, els EUA (8 %). La Unió Europea torna a quedar fora d’aquestes 
relacions.

Si recollim aquesta informació i hi afegim l’increment de l’extracció primària, 
el processament i la manufactura, també podrem advertir que, amb aquesta 
lògica, caldrà augmentar els corredors d’infraestructures a escala global. En 
aquest punt ens trobem amb dos projectes antagònics. D’una banda, la iniciati-
va de la nova ruta de la seda (Belt & Road), liderada per la Xina [100], i, de l’altra, 
el Build Back Better World (B3W), liderat pels EUA a través de l’administració 
Biden i que té el suport del G7 com a resposta estratègica a la primera iniciativa. 

La iniciativa de la nova ruta de la seda pretén millorar la connectivitat i la 
cooperació a escala transcontinental. De fet, és la iniciativa més ambiciosa 
mai presentada en la història de la humanitat. La pretensió xinesa és reeditar 
una ruta de la seda del segle XXI, amb una ruta terrestre i una altra marítima, 
a través d’un gegantí pla d’infraestructures que comportaria inversions en 

 Figura 28. Extracció i processament dels combustibles fòssils i de matèries primeres 
seleccionades per països per a l’any 2019 [38].

 Figura 29. Mapa global de la cadena de subministrament de les bateries d’ió-liti [47].

L’informe sobre materials crítics de l’AIE assenyala que la producció i el pro-
cessament de molts dels minerals requerits per a la fabricació del cotxe elèctric 
i altres tecnologies associades a la transició energètica estan més concentrats 
geogràficament que els del petroli o el gas natural (vegeu la figura 28). Tot i que 
l’extracció té diversitat de lideratges internacionals (Xile, Indonèsia, RD Congo, 
la Xina i Austràlia), el processament té una omnipresència de la Xina. Una altra 
qüestió que cal destacar és el fet que, si bé els EUA (junt amb Aràbia Saudita 
i Rússia) tenen un domini important sobre l’extracció i el processament de 
petroli i gas natural, aquest domini no és tal en el cas dels principals minerals 
associats a la transició energètica cap a les renovables. 

En les etapes de la cadena global de subministrament, la Unió Europea 
apareix, sobretot, com a consumidora final d’energies renovables, malgrat que 
alguns països europeus com Alemanya o Espanya són fabricants de panells 
solars, turbines eòliques i alguns dels seus components. D’altra banda, la Xina 
té un paper important en la cadena de subministrament de les tecnologies 
renovables (processament i fabricació) i és un dels principals consumidors 
mundials en tots els productes analitzats. 
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Pel que fa a les reserves mundials, es quantifiquen en 21 milions de tones. 
Xile en té un 44 %, seguit d’Austràlia amb un 22 % (vegeu la figura 10). A més 
d’Austràlia, la Xina i l’Argentina, també hi ha una llista d’altres països amb re-
cursos com el Perú, Zimbàbue, Namíbia i Mali. A Europa: Txèquia, Finlàndia, 
Alemanya, Portugal, Sèrbia i l’Estat espanyol. Tot i això, els recursos (els minerals 
existeixen, però avui dia no és viable extreure’ls) es concentren a l’anomenat 
triangle del liti: Bolívia (33 %), l’Argentina (30 %) i Xile (15 %) [40]. 

Figura 8. Relació entre els diferents tipus de disponibilitat de recursos minerals i 
les seves condicions de sostenibilitat.

Figura 9. Extracció de liti, 2014-2020. Font: elaboració pròpia a partir de dades del 
United States Geological Survey (USGS) [43].

Figura 10. Reserves de liti. Font: elaboració pròpia a partir de dades del United 
States Geological Survey (USGS) [44]. 
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2.2.1 Liti

El liti és un material estratègic per desenvolupar el vehicle elèctric, donada la 
seva importància en la producció de bateries. És un mineral molt reactiu i només 
es torna estable combinat amb altres elements. El carbonat de liti és el més 
utilitzat en la producció de bateries, tot i que l’hidròxid de liti és cada vegada 
més comú. El liti s’extreu de dues fonts: de roca dura amb un procediment miner 
semblant a altres metalls o de la salmorra que es bomba des del subsol [40]. 

Més del 50 % del liti extret s’utilitza per a les bateries recarregables d’ió-liti, 
i altres usos són el vidre i les ceràmiques, els lubricants, els polímers, etc. Un 
70 % d’aquestes bateries són per al vehicle elèctric en les seves diferents com-
posicions (LMO, LFP, NMC). Es calcula que, l’any 2017, es van extreure 42.000 t 
de liti per a les bateries dels vehicles elèctrics. El 30 % restant s’utilitza per a les 
bateries dels mòbils, els ordinadors portàtils, les tauletes, les càmeres digitals 
i altres dispositius electrònics [40].

Extracció, reserves i recursos mundials
Com es pot veure a la figura 9, l’extracció de liti es concentra a Austràlia, amb 
un 52 (any 2019), seguit de Xile, amb un 22 %. De fet, la major part de la pro-
ducció mundial de liti prové de 12 explotacions mineres: de mina de roca, cinc 
a Austràlia i una a la Xina, i de salmorra, dues a l’Argentina, dues a Xile i dues 
també a la Xina. També cal destacar l’augment en 2,5 vegades de l’extracció 
del 2016 al 2018 per la demanda de les bateries.
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Les reserves de terres rares són del voltant de 120 milions de tones i es con-
centren a la Xina, amb un 38 % de les reserves globals. Tot seguit trobem el 
Vietnam, el Brasil i Rússia, que sumen pràcticament el 50 % de les reserves. 
Després, a certa distància, hi ha l’Índia, Austràlia i els EUA (vegeu la figura 20). 

Figura 18. Reserves de grafit. Font: elaboració pròpia a partir de dades del United 
States Geological Survey (USGS) [44].

Figura 19. Extracció mundial de terres rares per països entre el 2014 i el 2020. Font: 
elaboració pròpia a partir de dades del United States Geological Survey (USGS) 
[44].

Figura 20. Reserves de terres rares. Font: elaboració pròpia a partir de dades del 
United States Geological Survey (USGS) [44]. 

 Finalment, els recursos de terres rares són relativament abundants a l’es-
corça terrestre, però en concentracions baixes per a la mineria. L’USGS no 
ofereix dades ni de quantitat ni de la seva distribució geogràfica.

2.2.6 Terres rares

Les terres rares no són realment terres, però van heretar el nom de la quími-
ca perquè als òxids se’ls anomenava terres. Són un conjunt de 17 elements 
químics: escandi, itri i els 15 elements del grup dels lantànids (lantani, ceri, 
praseodimi, neodimi, prometeu, samari, europi, gadolini, terbi, disprosi, holmi, 
erbi, tuli, iterbi i luteci).

Alguns dels principals usos finals de les terres rares inclouen l’ús en conver-
tidors catalítics d’automoció, catalitzadors de fissuració de fluids en la refinació 
de petroli, fòsfor en televisors i pantalles planes (telèfons mòbils i ordinadors 
portàtils), motors elèctrics, imants permanents i bateries recarregables de cot–
xes híbrids i elèctrics, aerogeneradors i nombrosos dispositius mèdics. També 
s’utilitzen en la indústria militar en motors de combat de reacció, sistemes de 
guia de míssils, defensa antimíssils, satèl·lits i sistemes de comunicació [45].

Extracció, reserves i recursos mundials
L’extracció de terres rares s’ha doblat en poc més de sis anys i ha passat de 
125.000 milions de tones el 2014 a més de 250.000 milions el 2020. La Xina 
domina l’extracció mundial, però ha passat d’un 84 % el 2014 a un 58 % el 2020 
del total. Els EUA, Myanmar i Austràlia, malgrat que estan molt per sota de les 
xifres xineses, han irromput al mercat de les terres rares i el 2020 sumaven el 
35 % del total (vegeu la figura 19).
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Mapa 2. BARRIS SEGONS NÚMERO D’ACCIONS D’INFORMACIÓ REALITZADES. 
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Mapa 3. ESPAIS PER A GOSSOS SEGONS MITJANA DE GOSSOS QUE EN FAN ÚS PER 
OBSERVACIÓ.  

 

 

Dels resultats obtinguts, cal apuntar:  

 No hi ha una gran concentració de gossos als espais per a gossos del districte. 
L’espai per a gossos amb més presència d’animals és el nou Espai d’Esbarjo de 
Meridiana – Via Favència (4 gossos de mitjana), seguit pel situat al Parc de Can 
Drago (3,2). Aquests resultats han variat respecte als resultats obtinguts al 
setembre, en tant que durant els mesos d’estiu l’espai d’esbarjo de Meridiana-
Via Favència tenia menys afluència de gossos degut a la manca d’ombra que 
feia difícil als propietaris passar-hi molta estona, especialment durant les hores 
del migdia.  

 És d’especial atenció la poca afluència de gossos a l’espai per a gossos de Fabra 
Puig-Urrutia (0,1 gossos de mitjana per observació) i de Jardins Rasos de 
Peguera (0,3). Aquest poc ús, com veurem als propers apartats, està relacionat 
amb l’estat de l’espai.  

 El 17% dels gossos que fan ús dels espais per a gossos van lligats, tot i ser espais 
on els animals poden anar deslligats. En aquest sentit, segons les converses 
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TURÓ DE LA PEIRA  

15 - Parc del Turó de la Peira 65 578 8,9 52% 
16 - Jardins d'Ignacio Urenda 17 73 4,3 42% 
VILAPISCINA I TORRE LLOBET   
17 - Jardins de Can Xiringoi 95 1028 10,8 48% 
18 - Torre Llobeta 17 54 3,2 31% 
PORTA  
19 - Plaça Sóller 43 314 7,3 48% 
20 - Can Dragó 73 787 10,8 54% 
TOTAL 1199 8870 7,4 48% 

 

Mapa 4. PUNTS CALENTS SEGONS MITJANA DE GOSSOS QUE EN FAN ÚS PER 
OBSERVACIÓ.  
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Dels resultats obtinguts fins cal apuntar:  

 Els punts calents amb major concentració de gossos de mitjana són el Parc 
Central de Nou Barris (12,7), els Jardins de Can Xiringoi (10,8), el Parc de Can 
Dragó (10,8) i la Plaça Verda de la Prosperitat (10,6). És important ressaltar les 
diferències de dimensió d’aquests espais: mentre el Parc de Central de Nou 
Barris té 17,7 hectàrees i el Parc de Can Dragó 11,9 hectàrees, els Jardins de 
Can Xiringoi té només 7.000 m2 i la Plaça Verda de la Prosperitat és encara més 
petita.  
Per tant, la concentració de gossos en aquests espais té uns efectes diferents 
especialment pel que fa a la convivència.  

http://damiamathews.com/wp-content/uploads/2024/04/INFORME_Agents.civics_FINAL_campanya.pdf

